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Acerca de la cultura cientifica
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Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM
Miembro de la Academia de Cien-
cias de Morelos, A.C.

a revista “Ciencia” editada
Lpor la Academia Mexicana

de Ciencias [1] dedica su
ultimo numero a resefas y po-
nencias vertidas en un encuen-
tro académico titulado Ciencia y
Humanismo. Un articulo, escrito
por Ambrosio Velasco Gomez
[2], condensa el didlogo y las an-
tilogias entre estos dos modos
de pensamiento a través de la
historia, en particular en México
durante su etapa formativa en el
siglo XIX. La ciencia con y contra
el humanismo es un tema tan
actual hoy como lo fue durante
el siglo anterior a la Revolucién
Francesa, cuando los salons cul-
turales parisinos servian de foro
para discutir tanto el sistema mé-
trico decimal como la posible de-
mocracia en el reino (Figura 1).
En esta contribucién a La Unién
me pregunto jcomo aterrizar la
cultura cientifica en la educacion
bésica, donde ha sido mayor-
mente humanista, para que las
nuevas generaciones la incluyan
en su haber? En el trayecto visita-
ré sus aspectos sociales, neurofi-
siolégicos y metodoldgicos, apo-
yado en articulos recientes que

Figura 1. Salén cultural de Mme.
Geoffrin en Paris, 1755. Después
de la llustracion y durante el rei-
nado de los Luises (XIV—XVI), los
intelectuales de la alta sociedad
desarrollaron la costumbre de
reunirse en “salones” donde se
discutian las teorias sociales y
cientificas de la época. Los sa-
lones parisinos recibieron a Juan
Jacobo Rousseau, quien difundio
las ideas sociales y cientificas
que después inspiraron a la Revo-
lucion Francesa.

hellegado a leer en estas paginas
y en revistas internacionales que
abordan estos temas, cada uno
para su gremio de lectores.

Por una humanidad culta es el
lema de la Universidad Auténo-
ma del Estado de Morelos —-en
realidad deseable para cualquier
sociedad. “Cultura” es un concep-
to tan amplio y cambiante como
controvertido. No entraré al rue-
do para definirla en abstracto.
Hablemos de personas: lo que yo
entiendo por una persona culta,

[

EMERGENCIA

©

3224889
D Policia Ministerial Estatal.........ccceewe 3 29-1500
B roiicia Preventiva Estatal

B Folicia Preventiva Metropolitana

[0 Bomberos de Cuemavaca

B2 Proteccion Civil de Cuemavaca

5] centro de Control Emergencias Civac.3 20.50.54
B rolicia Preventiva de Jiutepec..........3 21-15-25
B roiicia Preventiva de Temixco.d.........3 26-93-85
[ Bomberos de Temingo...umumumen3 85-12-98
[E) Foicia Preventiva de Emiliano Zapata.3 682823
[&) rolicia Preventiva de Xochitepec.......3 61-20-93

[ cruz Roja EMERGENCIAS

88 centro oz Respuests a Emerganeias Yautopec . 735 394 1951

(%] ERUM

329.11-36

A Acencia Funeraria Naser Morelos..... 3-11-92:23

S

311-52-24

Figura 2. El hipocampo. Segiin investigaciones recientes, los recuer-
dos se almacenan en la parte del cerebro llamada hipocampo. Alli,
pocas decenas de miles de neuronas g
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eventos, o el tos de

es con quien se puede discutir
con sustancia sobre una variedad
de temas; aunque esa persona
tenga una profesion donde sea
experta, también mostrara co-
nocimiento en un amplio aba-
nico de tépicos, incluyendo arte
e historia, politica y el pensar de
sociedades de otros paises, et-
nias y religiones; pero también
que tenga una imagen fiel sobre
qué es y donde nos encontramos
en la exploracién del mundo fi-
sico, el visible y el invisible. Una
persona culta puede aventurar
opiniones informadas y sensatas
sobre el presente y futuro de su
ciudad, del pais y del planeta. Se
supone que una sociedad donde
cada individuo es culto sera una
mejor sociedad. No dudo que
sea cierto, pero tampoco me pro-
pongo filosofar sobre ello. Quie-
ro preguntar: jse puede “instruir”
la cultura cientifica en la escuela?
Lo pregunto desde el punto de
vista de alguien dentro de la co-
munidad cientifica profesional
que se relaciona con sus colegas
y amigos fuera de este pequeno
circulo.

Innumerables veces me he en-
contrado con licenciados univer-
sitarios que dirigen o administran
empresas, escriben facturas o no-
velas, filosofan, pintan cuadros o
componen musica, o que son mé-
dicos o amas de casa. Podemos
platicar de muchas cosas, pero
si aparece en la conversacion la
irracionalidad del numero pi, el
principio de incertidumbre de
la mecdnica cuantica, algun ele-
mento de relatividad en marcos
del espacio-tiempo, el “Big Bang”
o la particula de Higgs, el didlogo
se estanca y cambiamos de topi-
co. En suma, parece que “cultura”
se refiere solo o mayormente a
temas humanisticos, como his-
toria, politica, leyes, economia,
sociologia, etnografia o teologia.
Pocos temas cientificos son parte
de la “cultura”. Algunos aparecen
en programas de television como

Discovery, History etc., mezcla-
dos con programas sobre alieni-
genas, fantasmas, o vendedores
de armas y tonterias.
Laculturacientificanoessaberre-
solver ecuaciones; principalmen-
te, es tener una visién coherente
de la naturaleza, lo entendido
sobre la expansion del universo,
nuestra posicion en la galaxia y
el sistema solar, la inimaginable
duracién de las eras geoldgicas
de la Tierra, la probable genea-
logia del Homo sapiens, las leyes
fundamentales de la mecanica y
de laluz, las funciones y tamanos
de las células, de los dtomos y de
sus nucleos, y de los problemas
filosoficos a los que se enfrenta la
ciencia de lo minusculo.

Nadie puede sostener que es-
tos conocimientos no estén hoy
accesibles para cualquiera me-
diante la red global del Internet.
Navegar por ella nos puede lle-
var saltando por una enorme
variedad de temas, a veces co-
nectados légicamente, pero que
pocas veces forman un arbol de
conocimientos  estructurados
como el que pudiéramos recibir
de un buen maestro o de un libro
de texto bien escrito. Navegar al
azar es la provincia de Twitter y
Facebook: algunos chavos que
tuitean por horas mensajes cor-
tos menores a 140 caracteres
sobre asuntos cotidianos y per-
sonales, presentan dificultades
para sentarse y leer mas de diez
o veinte paginas de un libro de
papel. El lapso de concentracion
y su impronta en la memoria
parecen disminuir y volverse el
modo normal de operacion del
cerebro, que se desempefa en
un ruido de cotidianeidades sin
estructura. La patente adaptabi-
lidad del ser humano se debe a la
prolongada plasticidad del cere-
bro durante los afos de infanciay

adolescencia. Aprender idiomas
es facil durante la juventud, asi
como el desarrollo de actitudes
de curiosidad, rebeldia, agresion
u obediencia, de apreciacion de
las artes, respeto a las leyes y a las
diferencias, y la estructuracién
del pensamiento mismo. La me-
moria, el razonamiento légico, y
la habilidad de asociar la una con
el otro, son habitos que pueden
ser adquiridos cuando el contex-
to social es propicioy en la escue-
lay en la familia se practican.
Durante los primeros dos o tres
afnos de la primaria, antes de de-
sarrollar las habilidades del ra-
zonamiento, los nifios gozan al
ejercitar su memoria como forma
de lograr el aprecio del mundo
de los adultos. Al respecto, hace
unas semanas, leimos en estas
paginas un articulo de la Dra. Ju-
lia Tagliefia, El arte y la ciencia de
la memoria [3], que reporta resul-
tados sobre la capacidad de fija-
cion de datos en la memoria que
tiene el cerebro. Sobre el mismo
tema encontré un articulo muy
interesante en el Gltimo nimero
de Scientific American [4], donde
tres cirujanos neurofisiélogos
dilucidan que los conceptos que
guardamos en la memoria estan
depositados en cumulos de po-
cas decenas de miles de neuro-
nas que estan localizadas en el
hipocampo (de entre las 50 a 100
mil millones del encéfalo -Figura
1), pero superlativamente co-
nectadas entre si. Mds que en re-
cuerdos aislados, la informacion
estd codificada en “conceptos”.
Un ejemplo de concepto seria
“Michael Jackson”; incluye sus
imagenes y videos en distintas
posiciones y circunstancias, su
biografia, nombre escrito o ha-
blado, y los rumores asociados.
Cuando nos concentramos en
su famoso baile de los zombis, la
actividad cerebral se puede pro-
pagar a otro cimulo de neuronas
cuyo concepto es “zombi”, que
incluye la pelicula sobre estos
canibales, las ceremonias vudd,
Haiti; desde alli puede activarse
el cimulo de “terremoto” ..y en-
tonces ya estaremos divagando.
La parte del cerebro que admi-
nistra esta actividad es el 16bulo
frontal, aquél que distingue a los
humanos precisamente por su
tardia maduracion.

Y después de los primeros afios
de escuela ;cémo se desarrolla
el razonamiento ético, social,
humanista y cientifico? Este es el
verdadero meollo de la educa-
cion, sobre el cual mucho se ha
discutido. A diferencia del prime-
ro, que se absorbe del entorno
cercano al nino, el ultimo requie-
re sin duda de un entrenamiento
mas estructurado. Llamarlo “dis-
ciplina” tiene connotaciones de
conducta que no quiero usar; el

Para actividades recientes de la Academia y articulos

anteriores puede consultar: www.acmor.org.mx
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nombre viene del latin con el simple i
significado de “ensefanza, educa- '.'7%
cién”. Lo que se ha llamado “disciplina \\\\ ;

. ’ " . . ": )
cientifica” podria pintarlo como un ////&z‘“\\
conjunto de lineas, cuerdas o cadenas A -

ordenadas de conceptos, cualquiera
de cuyos eslabones pueden ser llama-

dos a la conciencia cuando estamos, inAQe -
por ejemplo, dialogando con un estu- El Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica (INAOE)
diante sobre su tesis y repasando los
capitulos. Sien esto flama por teléfono CONVOCAN A ESTUDIANTES DE SECUNDARIA Y PREPARATORIA O SU
un colega que nos habla de otro pro- X
blema en inglés, cambiamos la cuerda EQUIVALENTE A PARTICIPAR EN LA:
de conceptos como si abriéramos otra
gaveta (cerrando la anterior). Este es a 3 s : 4 AvS
e habito A e oo o dames 92 Olimpiada Nacional de Astronomia en México.
cuenta, como lo es someter las afir- )
maciones de toda suerte a la duda. El examen de |la 1* etapa de nivel secundaria se realizara el viernes 15 de Marzo del
No parece haber limite en el nimero 2013 a las 4:00 p.m.
de “conceptos” que podemos almace-
nar en la memoria; su niimero parece El examen de la 1* etapa de nivel preparatoria se realizara el viernes 22 de Marzo
depender de nuestra habilidad en del 2013 a las 4:00 p.m. ambas en las siguientes sedes:
aprender y acomodar los nuevos, sin
dejar de V'S't,ar ocasionalmente aqué- Sede Region Norte: Bachillerato Internacional UNINTER | Director: Biol Alfonso Corrales Castro
llos que son importantes, para que no Calle San Jerénimo No. 304 Col. San Jerdnimo uninterbiu@hotman.com
se degraden con el olvido. Cuernavaca, Morelos
La Dra. Taguena [3] explica que las Tel (01-777) 311-8849 o0 317-1087 Coordinador Regional: Ing. Manuel Alexis Pellegrino
memorias asociadas al placer de dar | v uninter edy mx uninterbiv@hotmad com
gusto a la curiosidad son las mas du- Sede Region Onente: Escuela “El Pefton”™ Director: Ing. Erasmo Arrenchi Paredes
raderas, como lo son también las ex- .E;_x-hac»enda ngt::::?o s/n, Col. Santa Clara erasrench@yahco.com.mx
eriencias desagradables y peligrosas. onacatepec, Mor
Ea evolucién d% la espezig hgmana Tel. (735)35503 43 ext. 113 Coordinador Regional. Lic. Enrique Barrera Herrera
yoww elpenon org. mx e barrera@elpenon. edu mx

privilegio el recuerdo de lugares e in-
dividuos por encima de la aritmética,
el dlgebra, o los nimeros de teléfono
en nuestro mundo actual. Durante los

Las inscripciones quedan abiertas a partir de la publicacién de la presente y hasta
el 13 de Marzo del 2013, para secundana. Y hasta el 20 de Marzo del 2013, para

afos tempranos, los conocimientos preparatoria, a través del portal www.inaoep.mx/olimpiada
imbuidos para satisfacer la curiosidad
de los nifios seran los que perduren; ¢ Podran participar estudiantes de secundaria no mayores de 16 afos, de

calcular la velocidad de un coche en
la ciudad (en metros/segundo), o el
gasto de una bomba de agua en el

preparatoria no mayores de 18 afnos, y de prepa abierta no mayores de 21 afos

campo (en litros/segundo), ayudan ¢ No hay limite de inscritos.
al habito de cuantificar los procesos
del entorno. Ejercitar la memoria y su ¢ Se aceptan inscripciones individuales

concatenacion légica son habitos que
un buen maestro puede trasmitir a

sus alumnos; la més importante es la ¢ El examen es de fonng escrita y consta aproximadamente de 3 a 5 reactivos,
segunda, porque sin ella los nombres con una duraciéon aproximadamente de 2 horas.

y nimeros quedan aislados y sin asi-

deros. El examen Nacional de nivel secundaria se llevara a cabo el viernes 12 de abril en

) ) la sede mencionada.
No se piense que recomiendo a todos

los jévenes terminar como cientificos

(0 peor, como tecndcratas). Existe una El examen Nacional de nivel preparatoria se llevara a cabo el viernes 12 de abril en
amplia variedad de talentos para muy la siguiente sede:

diversas actividades e intereses, y lo

mejor es llegar a trabajar honrada- « Instituto Nacional Astrofisica Optica y Electrénica (INAOE)

mente en aquello que mas nos place.
Pero la competencia que tenga cada
uno para cumplir su funcion en la so- Los resultados de la 1° y 2° etapa seran publicados 15 dias después de aplicado el
ciedad depende de la facilidad que examen a través de las pdaginas:  http//www.inacep mx/olimpiada/ vy

tengamos para aprender, estructu- Y . . . .
rar y manejar nuevos conocimientos; https://sites.google.com/site/olimpiadadeastronomiamorelos/

entender la sociedad, tanto la propia Nota: cualquier cambio en la convocatoria sera publicado en la pagina
como la ajena, para separar el prejui- -

cio de la realidad. Solamente asi se la http://www.acmor.org.mx/ .

puede criticar.

Para mayores informes enviar comreo: posionhataniRefeducador com
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[2] A. Velasco Gémez, ;Cémo pueden
las ciencias, las técnicas, las artes y las Ing. Noé Jonhatan Gomez Herandez

humanidades contribuir a la democra- Delegado Estatal para la Olmpiada Na )l de Astronomia
cia, la libertad y la equidad?, Ciencia
64,10—17 (enero-marzo 2013)
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